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NAJWYZSZY CZAS ZAPRZESTAC
PARODIOWANIA NORMALIZACJI

1. Wstep

Z poczatkiem roku 2000 w trzech periodykach technicznych ukazat sie artykut ,,Czy Pol-
ska Norma jest jak Biblia?” [2] omawiajacy réznorodne niedomagania polskiej normalizacji i
wykazujacy na przykiadzie éwczesnej normy PN/E-05009 (obecnie PN-IEC 60364), jak kary-
katuralng postac¢ przyjmuja liczne postanowienia norm migdzynarodowych w nastepstwie nie-
udolnego tlumaczenia. Warto doda¢, ze chodzi o obszerna, wieloarkuszowa norme ,Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych”, z ktorej na co dzien korzysta szczegdlnie liczna rzesza
elektrykdw. Po trzech latach mozna stwierdzic, ze trescig artykutu nie przejeta sie ani komisja
normalizacyjna, ktérej owoce pracy byly poddane krytyce, ani kierownictwo Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego.

Krytyka sprzed trzech lat dotyczyta normy PN/E-05009, kt6ra od tego czasu zostata wyco-
fana i zastgpiona rownowaznymi arkuszami PN-IEC 60364. Te okolicznos¢ wykorzystali wino-
wajcy udajac, ze zostat otwarty nowy rozdziat normalizacji w dziedzinie instalacji elektrycz-
nych, dawne btedy ulegty zatarciu, a nowa edycja normy z nowg numeracja reprezentuje zupet-
nie inny poziom. Niniejszy artykut ma odpowiedzie¢ na pytanie, czy tak jest istotnie.

Aby znaczek IDT na karcie tytutowej informujacy o identycznosci Polskiej Normy z nor-
ma miedzynarodowa IEC albo europejska EN byt wiarygodny, jej tres¢ powinna by¢ naprawde
identyczna, jej postanowienia w jezyku polskim powinny mie¢ ten sam sens, jaki maja w wersji
oryginalnej. Thumaczenie normy wymaga zatem doskonatej znajomosci probleméw technicz-
nych, ktérych ona dotyczy, i probleméw zwiazanych, wymaga dobrej znajomosci jezykdw ory-
ginatu normy, nie tylko angielskiego, i wymaga biegtosci w redagowaniu tekstow technicznych
w jezyku polskim. Na razie normy sa tlumaczone raczej zgodnie z tytulem dawno wydanej
ksiazki ,,Jak nie ttumaczy¢ tekstow technicznych” [4], zawierajacej niezliczone ogdlne i szcze-
gotowe przestrogi dla tlumaczy.

Nadal w arkuszach normy PN-IEC 60364, poza oczywistymi btedami, spotyka sie liczne
zdania nieporadnie zredagowane i tylko w przyblizeniu oddajace sens oryginatu. Jesli w arkuszu
normy takie zdania liczebnie przewazaja, to identycznos¢ arkusza z oryginatem juz tylko z tego
powodu jest watpliwa.

Osobng sprawg sa straszliwie zaniedbane i niedoceniane kwestie terminologiczne. Od po-
czatku XX wieku, w nadziei na rychta niepodlegtos¢, najwybitniejsze umysty tworzyty polska
terminologie techniczna, opartag na rodzimym zrédlostowie i przestrzegajaca zasad poprawnej
polszczyzny. Coraz mniej wida¢ elektrykdw, ktorzy to dzieto chcieliby i potrafiliby kontynu-
owac. Polskie stownictwo techniczne jest bogate i przy ttumaczeniu norm nalezy korzysta¢ ze
stownictwa juz istniejacego, ugruntowanego, zamiast pochopnie tworzy¢ nowe dziwaczne termi-
ny i nowe definicje. Kto juz naprawde musi je tworzy¢, niech przedtem gruntownie przestudiuje
»rerminologie techniczna” prof. M. Mazura [1], zawarte tam zasady terminologiczne i niezli-
czone komentarze, kazuistyke terminologiczna. Natomiast, kto z najwyzszym trudem przelewa
swoje mysli na papier, niech na Boga nie bierze sie do tworzenia terminologii, bo stworzy po-
tworki jezykowe.

Sa pojecia wystepujace w réznych dziedzinach elektrotechniki, a nawet w réznych dzie-
dzinach techniki. Grozi nam tyle wersji terminéw technicznych i definicji, ile zainteresowanych



komisji normalizacyjnych. Jest obowiazkiem PKN, a nie pojedynczych komisji, zadba¢ o po-
prawnos¢ ogolnej terminologii technicznej i elektrotechnicznej. Konieczne sa elektroniczne bazy
stownikowe, stale uzupetniane i korygowane, do ktoérych szybki dostep powinni mie¢ wszyscy
uczestnicy prac normalizacyjnych.

2. Usterki i putapki terminologiczne

Znaczenie poprawnosci terminologicznej norm wyjasnia ponizsze przyktady zaniechan,
bledow i potknig¢ w normach. Elektrycy lekcewazacy poprawnosciowe zasady terminologii
rozmawiaja ze soba niczym osoby méwiace réznymi, cho¢ podobnymi jezykami. Poza zwykia
uzytecznoscia, sprawnoscia komunikacji stownej, dobrze jest odczuwac piekno poprawnego je-
zyka.

Klopoty zaczynaja sie od poje¢ i termindw najprostszych. Rezystywnos¢ myli sie z rezy-
stancjq (434.3.21). Nadal myli sie tez (np. 413.1.3.7, 413.1.4.2, 542.2.1, 542.2.2, 542.2.4) dwie
rozne wielkosci:

» rezystancje uziomu, czyli rezystancje zmierzona miedzy koncami preta badz ptaskownika
uziomowego, miarodajna dla oceny stopnia jego skorodowania oraz

» rezystancje uziemienia, czyli rezystancje miedzy uziomem a ziemig odniesienia, wynikajaca z
ilorazu napiecia uziomowego i pradu uziomowego.

Nadal nieprawidfowo uzywa sie termindw zabezpieczenie i ochrona oraz ich pochodnych.
Ochrona usuwa przyczyny niebezpieczenstwa, stara Si¢ don nie dopuscic, a zabezpieczenie usu-
wa, fagodzi skutki powstatej sytuacji niebezpiecznej [1]. Stad pojecia pochodne: ochrona prze-
ciwporazeniowa albo ochrona od porazen, ochrona odgromowa, ochrona przeciwpozarowa,
zabezpieczenie zwarciowe, zabezpieczenie podnapieciowe itd. Co prawda, nie ma takiego roz-
roznienia w jezyku angielskim, ale to nie powdd, aby z niego rezygnowa¢ w polszczyznie.

Niektére zabezpieczenia nadpradowe (urzadzenia zabezpieczajace nadpradowe) maja
mozliwos¢ nastawiania wartosci pradu, a nie regulowania pradu (433.2).

Na prozno szczegotowo wyjasnialem [2], ze angielskie ,,inverse-time-lag protective devi-
ce” znaczy ,,zabezpieczenia o charakterystyce zaleznej”. Utrzymano (432.2) bledne tlumaczenie
»,Urzqdzenia te majg zazwyczaj charakterystyke czasowo-prgdowg odwrotnie proporcjonalng, tj.
dziatajq ze zwtokq odwrotnie proporcjonalng do wartosci prqdu ...”. To nieprawda, czas dziata-
nia takiego zabezpieczenia wcale nie jest odwrotnie proporcjonalny do wartosci pradu. To nie
tylko problem terminologiczny, bo oparte na takiej definicji postanowienia Polskiej Normy for-
malnie nie dotycza wiekszosci zabezpieczen nadpradowych, do ktorych w oryginale sa adreso-
wane.

Thumaczytem [2], jak sie wyraza za pomoca catki Joule’a zwarciowe narazenia cieplne
wytrzymywane przez elementy instalacji i skutek cieplny pradu zwarciowego przepuszczany
przez urzadzenia zabezpieczajace. Nadaremno, pozostaty w arkuszu 43 dziwne uwagi o energii
przeniesionej, zupetnie niezrozumiate, a nawet prowadzace do btednych wnioskdw (435.2). | jak
to si¢ dzieje, ze urzadzenie zabezpieczajace zabezpiecza przewody znajdujgce sie za tym urzg-
dzeniem zabezpieczajqgcym, od strony zasilania (435.1), bo dotychczas byfo raczej odwrotnie?

Nie jest tez dobrze z terminologia z zakresu ochrony przeciwporazeniowej. Czy angielskie
live conductors to na pewno przewody robocze (431) i znaczy to samo, co przewody czynne w
innych arkuszach? Czy angielskie phase conductor to tez przewody robocze (tablica 43A w tym
samym arkuszu 43)? A skoro mowa o arkuszu 43 i o przewodach, to kto widziat przewod o izo-
lacji mineralnej bez powloki, o czym mowa w tablicy 43A? Jak sie trzyma izolacja mineralna na
zyle i nie jest ona chroniona od wilgoci? Okazuje si¢ tez, ze przewdd roboczy moze by¢ zarazem
przewodem uziemiajacym; na rysunku 4 w PN-IEC 60364-4-444 widnieje przewod uziemiajgcy
roboczy (powinno by¢ przewod uziemienia roboczego). Czy urzadzenia w petni izolowane
(413.2.1.1), z powotaniem IEC 439 (PN-IEC 439), to urzadzenia zapewniajace ochrone przez
catkowite izolowanie (PN-IEC 439-1 + AC:1994, pkt 7.4.3.2.1)?

LW catym tekscie artykutu numeracja punktoéw dotyczy aktualnych wydan normy PN-IEC 60364.
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Dla specjalistéw od zakiocen elektromagnetycznych, thumaczacych arkusz 444, nieznane
okazuja si¢ elementarne pojecia z tej dziedziny: bonding to dla nich po prostu potqczenie
(444.3.5), earth differential voltages to po prostu rézne napiecia doziemne (444.3.15), a trans-
formers with separate windings to transformatory z oddzielajgcymi uzwojeniami (444.4.3).

Zamiast zapyta¢ kogos kompetentnego, co to jest ripple control units (urzadzenia sterowa-
nia czestotliwoscig akustyczna, a w tym kontekscie chodzito o odbiorniki sygnatow SCA), thu-
maczy sie beztrosko urzgdzenia do pomiaru tetnien (443.2.2), dodajac tamze mierniki energii
elektrycznej zamiast licznikow.

Kiedy tworzy sie terminologig, trzeba rozumie¢ konsekwencje podejmowanych decyzji i
przewidywa¢ mozliwe putapki. A nastepnie wypada udzwignac to, co sie samemu zrobito lepiej
badz gorzej, a nie robi¢ uniki znieksztatcajac tekst oryginatu. | na przykfad tekst 413.4.1 nalezato
przettumaczy¢ wiernie: ,,Przewody potqgczenr wyrownawczych miejscowych powinny qczyé ze
sobg wszystkie jednoczesnie dostepne czesci przewodzqgce dostepne i czesci przewodzgce obce”.
A jesli to brzmi dziwacznie, to nalezalo takie uzycie przewidzie¢ tworzac terminologie i wybrac
inne terminy techniczne.

Czytajac norme spotyka sie zle uzyte terminy techniczne i sformutowania upodabniajace
sie do terminu technicznego, ktérych znaczenie jest niejasne, a jest niezbedne do zrozumienia
postanowien normy. Na przykfad co to jest poziom sieci zasilajgcej (443.1.1), czes¢ wspolnego
uktadu przewodow (543.1.3), aparat (543.3.5), wspdtczynnik temperatury przewodu (434.3.2),
trwaty charakter czesci przewodzacych obcych (547.1.2), duzy kabel (arkusz 473, zatagcznik A).

Kiedy powstawata technika ochrony srodowiskowej, prof. J. Piasecki opracowat dla niej
polskie stownictwo, m.in. oddziatywania srodowiska na urzadzenia techniczne nazwat naraze-
niami, a oddziatywania urzadzen na srodowisko zagrozeniami. Przyjeto si¢ to w literaturze (Z.
Woynarowski, F. Krasucki i inni), po c6z nam zatem w PN-IEC 60364 obcojezyczna kalka
wplywy zewnetrzne.

Od dawna jednym ze sposobéw wykonania przeciwwybuchowego urzadzen elektrycznych
jest ostona ognioszczelna i ten termin jest po prostu zajety, ma scisle okreslone znaczenie. Nie
wolno byto przymiotnika ognioszczelny odnosi¢ do przegrody badz obudowy trasy przewodowej
(kablowej) zatrzymujacej pozar. Jest na to wiasciwe okreslenie: przegroda ognioodporna.

Inny przykiad, niby drobiazg. Przymiotnikowe okreslenie rodzaju materiatu, pétproduktu i
produktu ma z zasady w jezyku polskim forme niedokonana. Méwimy tarta butka, ser topiony,
mieso mielone, blacha gieta, beton zbrojony, a nie utarta butka, ser stopiony, miegso zmielone,
blacha zgieta, beton uzbrojony. Poprawny jest zatem termin polietylen sieciowany przyjety w
pierwszych latach stosowania tego materiatu, a nie polietylen usieciowany, ktéry teraz niestety
Sie upowszechnia.

3. Grozne usterki redakcyjne

Juz przed trzema laty zwracatem uwage, ze nieraz wypacza si¢ charakter postanowien
normy. Za pomoca okreslonych stéw oryginalny tekst normy wprowadza wymaganie (nakaz lub
zakaz), zalecenie, odstepstwo, albo informacje o r6znych mozliwych rozwiazaniach (tabl. 1).

Tablica 1. Formy stowne postanowien o réznym charakterze w normach miedzynarodowych i europej-
skich oraz ich polskie odpowiedniki

nakaz powinien shall
(wymaganie) nalezy is to ..., is required to ..., it is required that ..., has
to ..., only...is permitted, it si necessary ...
zakaz nie powinien shall not
(wymaganie) nie nalezy it is not allowed (permitted, permissible, accepta-
nie dopuszcza sie ble) ..., is required to be not ..., it is not possible
..., itis impossible ..., is not to be ...
zalecenie zaleca si¢ should
jest zalecane it is recommended ..., ought to ...




niezalecenie nie zaleca si¢ should not
(przeczaca forma nie jest zalecane should be avoided ..., it is recommended that ...
zalecenia) not ..., ought not to ...
dopuszczenie dopuszcza si¢ may
(odstepstwo) jest dopuszczalne is permitted ..., is permissible ..., is allowed ...
nie wymaga si¢ need not
nie jest wymagane it si not required that ..., no ... is required
dopuszcza sie (aby) nie ...
mozliwosé moze, moga can
jest mozliwe it is possible to ..., there is a possibility of ...
brak mozliwosci nie moze by¢ can not
nie jest mozliwe it is impossible to ..., there is not possibility of ...
jest niemozliwe

Kto tych regut nie przestrzega, ten porusza si¢ chaotycznie po tekscie normy i w sposob
przypadkowy wypacza sens uznanych regut technicznych. Zamiast wymagania wprowadza zale-
cenie lub na odwro6t, zamiast zakazu wprowadza odstepstwo itp. Tak sie dzieje na przyktad w
nastepujacych punktach normy: 413.1.3.1, 413.1.3.8, 473.1.5, 542.4.2, 543.3.5.

Czesto spotykanym btedem jest wadliwa konstrukcja zdan przeczacych, rowniez wymagan
normy, w ktorych nastepuje wyliczanie. Btad polega na uzywaniu spojnikow tacznych, tam
gdzie powinny by¢ spojniki wytaczajace. Na przyktad formutuje sie zakaz nie powinien mie¢ A
oraz B zamiast nie powinien mie¢ A ani B. Kto ma klopoty ze zrozumieniem, w czym rzecz,
niech sie zastanowi, czy ,,Kowalski nie ma zony i kochanki” znaczy to samo, co ,,Kowalski nie
ma zony ani kochanki”.

4. Arkusz PN-IEC 60364-5-54 ,, ... Uziemienia i przewody ochronne”

Ten arkusz, ustanowiony w listopadzie 1999 r., zostat wybrany z dwoch waznych powo-
dow.

Po pierwsze, jest on thumaczeniem dokfadnie tych samych dokumentéw IEC sprzed 20 lat
(IEC 364-5-54:1980 + A1:1982%), co jego poprzednik - arkusz PN-92/E-05009/54 z roku 1992.
Oba tlumaczenia sa wierne, oba dokumenty sa anonsowane na stronie tytutowej jako identyczne
z tymi samymi dokumentami IEC. Wystarczy porownac¢ tres¢ obu polskich arkuszy, aby przeko-
nac sie, CO znacza takie zapewnienia. | nie chodzi bynajmniej o drobne roznice redakcyjne, lecz
0 znaczne rozbieznosci merytoryczne.

Po drugie, kiedy arkusz PN-IEC 60364-5-54 byt ankietowany, przekazatem (23 listopada
1998 r.) opini¢ zawierajaca 39 uwag. Znaczna ich czes¢ nie zostata uwzgledniona, a co gorsza
niektdre uwagi zostaty zrozumiane opacznie i zte sformutowanie zamieniono na gorsze. Rzetelne
zaopiniowanie projektu normy to zmudna praca wykonywana bez wynagrodzenia, a nawet bez
podziekowania. Jesli w dodatku ta praca okazuje si¢ daremna, to jaka motywacje do jej kontynu-
owania ma ,,wolontariusz normalizacyjny”?

Popatrzmy na rezultaty wieloletniej pracy komisji normalizacyjnej, ktéra dokfadnie ten
sam dokument IEC tlumaczylta, dyskutowata i przyjmowata najpierw jako PN-92/E-05009/54, a
nastepnie jako PN-IEC 60364-5-54.

Jedno z pierwszych postanowien (542.1.1) brzmi nastepujaco: ,,The earthing arrangements
may be used jointly or separately for protective or functional purposes according to the requ-
irements of the installation.”, co przettumaczono, jak nastepuje: ,,W celu spetnienia wymagazn
bezpieczenstwa i wymagazn funkcjonalnych, uziemienia mogq byé¢ wykorzystywane jako wspolne
lub oddzielne, w zaleznosci od przeznaczenia instalacji.” Zwracatem uwage, ze punkt 542.1.1
jest przettumaczony niezrecznie, w sposob deformujacy jego sens. Tres¢ jego jest nastepujaca:
,.W zaleznosci od wymagazn stawianych instalacji uziemienia dla celéw ochronnych i uziemienia
dla celow funkcjonalnych mogg by¢ wspolne bqdz oddzielne.”, co po polsku lepiej brzmiatoby:

! Norma IEC z roku 1980 wraz ze zmiana nr 1 z roku 1982.
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,.W zaleznosci od wymagar stawianych instalacji uziemienia ochronne i uziemienia robocze mo-
ga by¢ wspolne bqdz oddzielne.”. Jezeli ktos uwaza, ze to drobna rdznica, to trzeba mu przypo-
mnie¢ stowa b. prezesa PKN: ,,Norma jest jak Biblia. Kazde zawarte w niej stowo ma duze zna-
czenie.”. Musimy dazy¢ do tego, aby te stowa odnosity si¢ do Polskiej Normy.

Zaraz po tym napisano w 542.1.2: ,,Dobdr i montaz wyposazenia instalacji uziemiajqcych
powinien by¢ taki, aby: ... zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi, moggcymi wy-
stepowac w danych warunkach srodowiskowych, miaty wystarczajgcq wytrzymatos¢ lub dodat-
kowg ochroneg”, co sugeruje, ze w kazdych warunkach sa wymagane jakies zabezpieczenia.
Tymczasem sens oryginalnego tekstu jest nastepujacy: ,, ... aby: ... wykazywato nalezytq odpor-
nos¢ na narazenia srodowiskowe albo byto przed nimi odpowiednio zabezpieczone”.

Zgodnie z oryginatem normy (542.2.5) wystarczy, ze uzytkownik instalacji elektrycznej
bedzie uprzedzany o planowanych zmianach w sieci wodociagowej (to be warned of any propo-
sed changes in the water-pipe system), nie oczekuje sie, ze takie zmiany beda z nim uzgadniane,
czego wymaga tekst polski. Punkt ten konczy sie uwaga; ,,Zaleca sie, aby niezawodnos¢ systemu
uziemien nie zalezata od warunkow srodowiskowych”. Wynikatoby z tego, ze warunki srodowi-
skowe nazywaja sie po angielsku other disciplines, a po francusku autres corps de métier. Otz
prawdziwy sens tej uwagi jest taki, iz pozadane jest, aby niezawodnos¢ systemu uziemien nie
zalezata od innych stuzb (korporacji zawodowych) niz te, ktére zajmuja Sie wodociagami.

Kto, czytajac norme, potrafi objasnic¢ sens uwagi do punktu 543.1? Nie w tym rzecz, aby w
ogoble ,,mozliwe byto przytgczenie przewoddéw ochronnych do zaciskow wyposazenia tej instala-
cji”, lecz aby mozliwe bylo przytaczenie przewoddw ochronnych o tak obliczonym przekroju.

Dlaczego (543.1.2) ,,sq obowiazujace dla przewoddw ochronnych, wykonanych z takiego
samego materiatu, co przewody fazowe” skoro we wszystkich wersjach oryginatu jest ,,... z tego
samego metalu ...”. Czyzby chodzito o materiat izolacji lub powtoki?

Zle jest przetlumaczony obszerny punkt 543.2.3. Nie chodzi o metalowe ostony qcznie z
powtokami, lecz o metalowe ostony, w tym powtoki. Nie chodzi o ciggi instalacyjne, lecz o listwy
instalacyjne, bo tak trunking tlumaczy sie¢ w arkuszu 523, ale nad zgodnoscia terminologii w
réznych arkuszach NKP! nr 55 raczej nie panuje. W ostatnim zdaniu wcale nie chodzi o inne
rury stanowigce wyposazenie elektryczne, lecz o wszelkie inne rury uprzednio nie wymienione.

Osobliwa jest tres¢ punktu 543.2.4, ktory podaje warunki, jakie powinny by¢ spetnione,
aby czesci przewodzace obce mogty by¢ wykorzystywane jako przewody ochronne zastepcze.
Warunek c) sformutowano nastepujaco: ,,jezeli zastosowane sq elementy kompensujgce, powinny
by¢ one zabezpieczone przed usunieciem”. Tymczasem w oryginale chodzi o to, ze nie powinno
by¢ mozliwe usuniecie czesci przewodzacych obcych bez uprzedniego zastosowania srodkow
kompensujacych ich brak. Kto miat klopoty ze zrozumieniem tekstu angielskiego i francuskiego,
maogt to przeczytac po polsku juz w roku 1997 w punkcie 9.1.3 polskiego tekstu projektu przepi-
sow [3].

Mozna si¢ rozbawi¢ czytajac punkt 543.3.2: ,,Potgczenia przewoddw ochronnych powinny
by¢ dostepne w celu przeprowadzania kontroli i badas; nie dotyczy to potqczesn niedostepnych
lub potgczerr w obudowie nierozbieralnej”. W oryginale nie dotyczy to potaczen w obudowie
nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izolacyjnym. Mozna to bylo przeczyta¢ juz w roku
1997 w punkcie 9.1.12 polskiego tekstu projektu przepiséw [3].

Kto sie¢ domysli, ze pkt 543.3.5: ,,Czesci przewodzgce dostepne aparatow nie mogg by¢
wykorzystywane jako przewod ochronny dla innego wyposazenia, jezeli nie spetniajg wymagazn
543.2.2” oznacza stary, jak elektrotechnika, zakaz szeregowego taczenia uziemianych czesci?

Urzadzenia zabezpieczajace przetezeniowe to bezpieczniki i wytaczniki. C6z wobec tego
moze znaczy¢ tytut 544.1 ,,Przewody ochronne wykorzystywane w urzgdzeniach zabezpieczajg-

! NKP - Normalizacyjna Komisja Problemowa, zespot 15+30 0séb zajmujacy si¢ pracami normalizacyj-
nymi w okreslonej dziedzinie techniki. Po 1 stycznia 2003 r. zespoty te beda si¢ nazywaé Komitetami
Technicznymi, bo tak nazywaja sic w miedzynarodowych i europejskich organizacjach normalizacyj-
nych. NKP nr 55 to Normalizacyjna Komisja Problemowa nr 55 ds. Instalacji Elektrycznych i Ochrony
Odgromowej Obiektéw Budowlanych



cych przetezeniowych”?

Tytut 544.2 ,Uziemienia i przewody ochronne urzqdzen zabezpieczajgcych przed napie-
ciem zakidceniowym” bezskutecznie proponowatem zastapi¢ stowami ,,Uziemienia i przewody
ochronne wylgcznikdw przeciwporazeniowych napieciowych”. Niechby napisano ,urzgdzen
ochronnych napieciowych”, jak w 413.1.4.4, to czytelnik wiedziatby, o co chodzi, ale nie ,,urzg-
dzen zabezpieczajgcych przed napieciem zaktdceniowym”, co sugeruje zupetnie inny krag zagad-
nien. Jak mozna w scisle zwigzanych ze sobg arkuszach tej samej normy te same pojecia tak roz-
nie nazywac i te samg nazwe nadawac roznym pojeciom?

Nagroda nalezy sie czytelnikowi, ktéry po przeczytaniu pkt. 544.2.3 powie, do ktorej cze-
sci zdania odnosi si¢ zaimek ,ktdrego”, a bez tego postanowienie trudno zrozumiec.

W zataczniku A we wzorze znak pierwiastka powinien obejmowa¢ rowniez wyrazenie z
logarytmem.

5. Arkusz PN-1EC 60364-5-523 ,, ..

Ten arkusz, ustanowiony w kwietniu 2001 r., zostat wybrany jako najnowszy obszerny ar-
kusz normy, ktory nie miat odpowiednika w edycji PN/E-05009. Zostat wiec opracowany po
dziesieciu latach pracy NKP nr 55, kiedy juz komisja nabrata doswiadczenia w normalizacji i
Kiedy juz zorientowala sig, ze brakorébstwo normalizacyjne moze by¢ publicznie napietnowane.
Przejrzyjmy kolejno stronice tego arkusza. Przewazaja w nim tablice z zestawieniami liczbowy-
mi oraz rysunki, stronice z tekstem zajmuja niespetna 20 % objetosci arkusza liczacego 51 stron.
Musi wigc dziwic, ile udato sie zepsu¢ (tabl. 2).

. Obcigzalnosé¢ pradowa diugotrwata przewodow”

Tablica 2. Zestawienie wazniejszych btedéw ttumaczenia w arkuszu PN-IEC 60364-5-523

Miejsce Jest Powinno by¢
s.5 W przypadku stosowania opancerzonych | W przypadku stosowania przewodow jedno-
okt 523.1.1 przewodow jednozytowych, w celu od- | zytowych opancerzonych moze by¢ ko-
- powiedniego zmniejszenia obcigzalnosci | nieczne znaczne zmniejszenie obciazalnosci
UWAGA dtugotrwatej tych przewoddéw, mozna |dtugotrwatej w poréwnaniu z wartosciami
stosowa¢ wymagania podane w niniejszej | podanymi w niniejszej normie.
normie.
s. 6 Mineralna (ostonieta PVC lub nieosto- | Mineralna (przewod o powtoce PVC lub bez
okt 523.1.3 nigta, wystawiona na dotyk) powtoki i dostepny dla dotyku)
tabl. 52-A
s.6 ... albo obliczona za pomoca uznawanej i | ... albo obliczona za pomoca uznanej meto-
pkt 523.1.5 obowiazujacej metody. dy pod warunkiem jej podania.
s. 7 Wspotczynniki poprawkowe dla gruntu o | Wspétczynniki poprawkowe dla gruntu o
pkt 523.3.1 rezystywnosci wigkszej niz 2,5 K-m/W | rezystywnosci innej niz 2,5 K-m/W ...
s.8 Wspotczynniki zmniejszajace dla wiazek | Wspdtczynniki  poprawkowe dla wigzek
Kt523.4.1 zostaty obliczone na podstawie dtugo- |zostaty obliczone dla diugotrwatej pracy
P o trwatej pracy ustalonej przy 100 % |ciaglej przy stopniu obciazenia 100 %
UWAGA wspotczynniku obciazenia wszystkich zyt| wszystkich przewodoéw czynnych.
liniowych.
s.8 Wspotczynniki zmniejszajace dla wiazek | Wspdtczynniki  poprawkowe dla wigzek
Kt 523.4.2 zostaty obliczone przy zalozeniu, ze|zostaly obliczone przy zatozeniu, ze wiazka
P o wiazka skfada sic z podobnie obcigzo- |skiada si¢ z przewodéw podobnych i jedna-
UWAGA 2 nych przewodow. kowo obciagzonych.




s.8
pkt 523.4.3

Wspotczynniki zmniejszajace dla wigzek
zestawione w tablicach stosuje sie dla
wiazek z podobnie obcigzonych przewo-
dow.

Wspotczynniki  poprawkowe dla  wigzek
zestawione w tablicach stosuje sie dla wia-
zek z podobnych i jednakowo obcigzonych
przewodow.

s.8
pkt 523.4.3

Ponizej podano kilka specyficznych
przyktadéw obliczen zalecanych do sto-
sowania.

Ponizej podano przyklady zastosowan, Kiedy
takie obliczenia moga by¢ wskazane.

s. 8
pkt 523.4.3
UWAGA

Wiazka, w sklad ktérej wchodza wiecej
niz trzy zyty o kolejnych znormalizowa-
nych przekrojach, ...

Podobny btqd w drugim zdaniu UWAGI.

Wiazka zawierajaca przewody réznigce sie
przekrojami wiecej niz o trzy kolejne stop-
nie...

s. 8
pkt 523.4.3.1

Wspotczynnik zmniejszajacy, wyznaczo-
ny ze wzgledow bezpieczenstwa, dla
wiazki o réznych przekrojach zyt prze-
wodow w rurach instalacyjnych, listwach
instalacyjnych lub kanatach przewodo-
wych wynosi:

Podobny bitqd w trzecim zdaniu punktu
523.4.3.2

Wspotczynnik poprawkowy dla wigzki o
réznych przekrojach zyt, wyznaczony z ble-
dem w kierunku bezpiecznym, dla wigzki
przewodoéw izolowanych oraz dla przewo-
déw w rurach instalacyjnych, korytkach lub
kanatach wynosi:

s.9
pkt 523.5.1

Jezeli mozna przyja¢, ze rozptyw pradéw
w zytach obwoddw wielozytowych, przy
pomijalnym poziomie harmonicznych,
jest symetryczny, ...

Jezeli obciazenie obwoddéw wielofazowych
jest symetryczne, to przy pomijalnym po-
ziomie harmonicznych, ...

s. 9
pkt 523.5.3

Jezeli w zyle neutralnej ptynie prad, a nie
zostaty odpowiednio zmniejszone obcig-
zenia zyl fazowych, to fakt ten nalezy
uwzgledni¢ przy wyznaczaniu danych
znamionowych obwodu.

Jezeli zyla neutralna przewodzi prad o war-
tosci nie skorygowanej z tytutu obcigzenia
zyt fazowych, to zyle neutralng nalezy
uwzgledniaé¢ przy okreslaniu liczby obciazo-
nych przewodéw obwodu.

s. 9-10
523.6

Jezeli w tej samej fazie lub biegunie
ukfadu sa potaczone réwnolegle dwie lub
wigcej zyh, nalezy réwnoczesnie:

a) przedsigwzia¢ srodki zapewniajace
réwnomierny podziat obciazenia mig-
dzy nimi; ...

b) zadba¢, aby przy okreslaniu podziatu
obciazenia pradowego byty spetnione
wymagania 523.1.3.

Jezeli w tej samej fazie lub biegunie ukfadu
sa potaczone réwnolegle dwie lub wiecej
zyt, nalezy:

c) albo przedsigwzia¢ srodki zapewniajace
réwnomierny rozdziat obcigzenia miedzy
nimi; ...

d) albo wykaza¢, iz rozdziat obciazenia
nastepuje w taki sposob, ze sa spetnione
wymagania 523.1.3.

s. 18
tablica 52-B2

YV jest mniejszym wymiarem lub sred-
nicg murowanej ostony, lub przestrzeni
lub pionowa glebokoscia prostokatnej
ostony obszaru podtogi lub sufitu.

YV jest srednica lub mniejszym z wymia-
réow murowanej ostony lub kanatu instala-
cyjnego albo gigbokoscia podwdjnej podtogi
lub podwieszanego sufitu.

s. 19
tablica 52-B2
poz. 50i 51

. W listwie instalacyjnej zlicowanej z
powierzchnig podtogi

... W korytku podtogowym

S. 26
tablica 52-C5
UWAGA 1

W przypadku przewodow jednozytowych
powtoki tych przewoddw sg ze soba po-
faczone na obu koncach.

Podobny blqd w tablicach 52-C6, 52-C7,
52-C8

W przypadku przewodéw jednozytowych
powltoki przewodéw tworzacych jeden ob-
waod sg ze soba potaczone na obu koncach.




s. 35 Wspdiczynniki poprawkowe dla tempe- | Wspdiczynniki poprawkowe obcigzalnosci
Tablica  52- | ratury otaczajacej zi_emi innej niz 200(:Z d%ugo'grwa%ej kabli w os}pnac_h gk&adanych w
D2, Tytut stosowane do obciazalnosci pradowej | gruncie o temperaturze innej niz 20°C.
’ dtugotrwatej kabli w ziemi
s. 35 Wspotczynniki  poprawkowe  zostaty | Podane wspéiczynniki  poprawkowe sa
Tablica 52-D2 ppdane jakc_) uérednio_ne, bez_ uwz_glqdnie_—_ uérednione_ dla przel_<r0jéw _przewodéw i
nia przekrojow zyly i rodzajow instalacji | sposobow ich ukladania z tablic od 52-C1 do
UWAGA 1 podanych w tablicach od 52-C1 do 52-|52-C4. Ich wartosci sa obarczone bigdem
C4. W catym zakresie doktadnos¢ wspot- | catkowitym nie przekraczajacym + 5 %.
czynnikbw  poprawkowych  wynosi
+5 %.
Podobny bigd w tablicy 52-E1, UWA-
GA 6, tablicy 52-E4, UWAGA 1.
s. 37 Sa to wartosci usrednione dla catego|Sa to wartosci usrednione dla przekrojow
Tablica 52-E2 zakresu rozmiaréw i rodzajow kabli wy- | kabli i sposob6w ich ukfadania podanych w
mienionych w tablicach od 52-C1 do 52- | tablicach od 52-C1 do 52-C4. Usrednianie i
UWAGA C4. Proces usredniania facznie z zaokra- | zaokraglanie wynikow moze powodowaé
gleniem moze w rezultacie w pewnych | btad do + 10 %.
przypadkach spowodowaé¢ uchyb do
+ 10 %.
Podobne btedy w tablicy 52-E3, UWAGA
s. 38 A. Kable wielozytowe w oddzielnych |A. Kable wielozylowe ukladane pojedyn-
Tablica 52-E3 okragtych ostonach czo w ostonach
B. Kable jednozytowe w oddzielnych|B. Kable jednozylowe ukladane pojedyn-
okragtych ostonach czo w ostonach
s. 39 Podane wyzej wspotczynniki odnosza sie | Podane wspotczynniki odnoszg sie do poje-
Tablica 52-E4 do pojedynczej warstwy wigzek przewo- dynczej warstwy przewodow, jak przedsta-
dow ... wiono wyzej, ...
s. 39 W przestrzeniach zamknietych zaleca sie |Przy mniejszych odstepach zaleca sie
Tablica 52-E4 | zmniejszenie wspdtczynnikow. zmniejszenie wspotczynnikow.
;JWAGA 2 1| podobne btedy w tablicy 52-E5.
s. 40 Zaleca sie, aby dla obwodéw majacych |W przypadku przewodéw faczonych réw-
Tablica 52-E5 utozone réwnolegle wiecej niz jeden |nolegle zaleca sie kazdy trojfazowy ukiad
przewod w fazie, w rozumieniu niniejszej | trzech przewodow traktowa¢ jako osobny
UWAGA 2 |tablicy, kazdy trojfazowy uktad przewo- | obwdd w rozumieniu niniejszej tablicy.
dow byt traktowany jako obwad.
s. 41 W niniejszym zataczniku przedstawiono | Niniejszy zatacznik wskazuje, jak tablice ...
Zatacznik A jeden z mozliwych sposobow uproszcze- mozna uproéc_ié przy wprowadzaniu ich do
nia tablic ... w celu dostosowania ich do | przepisow krajowych.
przepiséw krajowych.
S. 44 Nie jest wskazane stosowanie mniejszych | Nie jest wskazane stosowanie podanych
Zakacznik B wspdtczynnikow i wykladnikéw dla zyt o | wspdtczynnikéw i wykladnikéw potego-
przekrojach  przekraczajacych  zakres | wych dla przekrojow spoza zakresu wyste-
podanych w tablicach od 52-C1 do 52- | pujacego w tablicach od 52-C1 do 52-C12.
Cl2.
S. 48 Jezeli przekroj przewodu jest dobierany |Jezeli przekr6j przewodu dobiera si¢ do
Zakacznik C na podstawie wartosci pradu przewodu |pradu w zyle neutralnej, ktory nie jest

neutralnego, ktora jest znacznie wigksza
niz wartos¢ pradu fazowego, konieczne
jest zmniejszenie tabelarycznej obciazal-

znacznie wiekszy niz prad w zylach fazo-
wych, to obcigzalnos¢ diugotrwata odczyta-
ng z tablic dla trzech obciazonych zyt nalezy
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nosci pradowej dtugotrwatej, okreslonej|zmniejszyc.
dla trzech obcigzonych zyt.

Po ustanowieniu przez PKN normy w takiej postaci, wiasciwy minister natychmiast wpro-
wadzit obowiazek jej stosowania. Przecietny elektryk nie jest w stanie wykry¢ wigkszosci wska-
zanych przekfaman, ale korzystajac z normy zapewne nieraz bedzie sie dziwit réznym zapisom
nie mogac dostrzec w nich logiki, co wigcej - dostrzegajac sprzecznosci z elementarna wiedza
inzynierska.

Najbardziej zdziwi si¢ dobierajac przekroje kabli uktadanych w ziemi do spodziewanego
pradu obciazenia. Na przykiad, jesli uktadany pojedynczo bezposrednio w ziemi kabel YKY o
trzech obciazonych zytach ma przewodzi¢ prad 260 A, to w mysl poprzednich przepiséw (PBU-
E!, zeszyt 10, tabl. 16) potrzebny by} przekréj 70 mm?, a wedhug arkusza 523 (tabl. 52-C3) po-
trzebny jest przekréj 240 mm?. Mozna mnozyé podobne przyklady, kiedy przekréj nalezatoby
zwigkszac¢ 0 4+6 stopni, co ilustruje tabl. 3.

Tablica 3. Obciazalnos¢ dtugotrwata utozonych w ziemi kabli YKY o trzech obcigzonych zylach

Przekrdj zyty Obciazalnos¢ dtugotrwata [A] wedtug réznych przepisow
PBUE zeszyt 10 VDE 0298 Teil 2 | PN-IEC 60364-5-523

mm? A A A
15 28 26 18
2,5 37 34 24

4 50 44 31

6 61 56 39
10 82 75 52
16 110 98 67
25 145 128 86
35 175 157 103
50 210 185 122
70 260 218 151
95 305 275 179
120 355 313 203
150 405 353 230
185 455 399 258
240 535 464 297
300 605 524 336

tatwo sprawdzi¢, ze obciazalnos¢ diugotrwata kabli uktadanych bezposrednio w ziemi do-
bierana wedtug arkusza 523 stanowi zaledwie 56+65 % wartosci podawanej w PBUE. Skad taka
roznica? A jesli arkusz 523 podaje trafne wartosci, to dlaczego nie doszto do cieplnego zniszcze-
nia ogétu kabli dobieranych na podstawie dawniejszych przepiséw?

W przypadku kabla bezposrednio zakopanego w ziemi jego ustalony przyrost temperatury
jest w przyblizeniu proporcjonalny do sumy dwdch rezystancji cieplnych (Ry + R,):
» wewnetrznej rezystancji cieplnej kabla Ry, na drodze przenoszenia ciepta od zyt, poprzez

warstwy izolacji i ochronne do zewnetrznej powierzchni warstwy ochronnej kabla,

! Przepisy Budowy Urzadzen Elektroenergetycznych uniewaznione z dniem 31 marca 1995 r. bez zastapienia czym-
kolwiek wielu wycofywanych aktéw prawnych.



» zewnetrznej rezystancji cieplnej kabla R;, na drodze przenoszenia ciepta od tej powierzchni
warstwy zewnetrznej do odlegtych pofaci otaczajagcego gruntu i proporcjonalnej do rezystyw-
nosci cieplnej gruntu p,.

Rezystancja cieplna kabla

wewnetrzna zewnetrzna
A
/ \
Ry Ry o Ron R,
—L 71 1 I — o

% <T> g, ":T': ap ":T'-‘

Rys. 1. Model cieplny kabla jednozytowego utozonego bezposrednio w ziemi

d; - srednica zyty; dy (dz, ds, ...) - srednice zewngtrzne kolejnych warstw (o rezystywnosci cieplnej od-
powiednio p1, p2, ps ...) Nakladanych na zylke; d, - srednica zewngtrzna kabla; h - gikgbokos¢ zakopania;
P, - rezystywnos¢ cieplna gruntu; g. - strumien cieplny wydzielany w zyle; i, g, - strumien cieplny wy-
dzielany odpowiednio w izolacji i w powtoce (wartosci pomijalne w kablach niskonapigciowych)

Najtatwiej to przesledzi¢ na najprostszym modelu cieplnym kabla jednozytowego (rys. 1).
Rezystancje cieplna wewnetrzna kabla, tzn. przy przewodzeniu (kondukcji) ciepta przez kolejne
cylindryczne warstwy ochronne oblicza si¢ nastepujaco wedtug elementarnych regut przenosze-
nia ciepfa:

R,=Ryu+Ry, +Ryu + ... Ry =
= Lm& + &m% + &m& + .. p_”|n$
2. d; 2-n d, 2.t d, 2.t d,

Natomiast rezystancje cieplna zewnetrzng kabla oblicza sie powszechnie z klasycznego
wzoru Kenelly’ego:

2
R:pz-lnz;h+ (Z;hj—l = pz-InA'd;h

’ 2-m d, d 2-m

z z

Im wiekszy jest udziat tego drugiego skfadnika (R;), tym silniej obciazalnos¢ dtugotrwata
kabla zalezy od zatozonej rezystywnosci cieplnej gruntu. Dotychczasowe polskie przepisy
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przyjmowaty p, = 1,2 K-m/W, co dotyczy np. piasku i gruntu piaszczystego o wilgotnosci

4+12 %. Wartosci zblizone, a nawet mniejsze (0,4+1,8 K-m/W) przyjmowano w innych krajach.

Do tej wartosci stosowano wspotczynnik poprawkowy 2/3 (w Polsce (2/3)-1,2 = 0,8 K-m/W),

wprowadzony przez BERA (British Electrical Research Association), aby wyniki obliczen rezy-

stancji cieplnej zewnetrznej kabla wykonywane wedtug wzoru Kennelly’ego przyblizy¢ do wy-
nikdw pomiarow. Bylo to niekiedy zrodtem niepotrzebnych kontrowersji, czy dotychczasowe

polskie tablice sa dla gruntu o rezystywnosci cieplnej 1,2 czy 0,8 K-m/W.

Arkusz 523 normy IEC zawiera tablice obciazalnosci dla kabli w gruncie o rezystywnosci
cieplnej p, = 2,5 K-m/W, czyli ponad dwukrotnie wiekszej. Tlumaczy sie to® ostroznoscia ko-
nieczna przy ustalaniu zalecen w skali ogéInoswiatowej, a nie ,,przy ogélnym stosowaniu”, jak to
przettumaczono w polskiej wersji arkusza 523, kiedy nic nie wiadomo o rodzaju gruntu i jego
usytuowaniu geograficznym wptywajacym na rozpietos¢ sezonowych zmian rezystywnosci
cieplnej gruntu. | tak, jak bytoby nonsensem wymagag¢, aby na catym swiecie przy projektowa-
niu uziemien ostroznie zaktadac rezystywnosc elektryczng gruntu np. 1000 Qm, tak nonsensem
bytoby wymagac¢ powszechnego przyjmowania rezystywnosci cieplnej 2,5 K-m/W (zuzel, po-
pidt, grunt piaszczysty bardzo suchy).

Na szczescie oryginalny arkusz 523 normy IEC tak sprawy nie stawia. Traktuje podawane
tablice obciazalnosci diugotrwatej kabli jako punkt wyjscia. Do odczytanych wartosci nalezy
stosowac wspotczynniki poprawkowe zwigkszajace obciazalnosé kabli uktadanych w gruncie o
mniejszej rezystywnosci cieplnej, co nasuwa nastepujace uwagi:

» przy projektowaniu, choéby krétkiego odcinka kabla, dochodzi nowa informacja (rezystyw-
nos¢ cieplna gruntu), ktéra nalezatoby zdoby¢ i uwzglednic,

» podane w tablicy 53-D3 wspoiczynniki zwiekszajace (przy p. < 2,5 K-m/W) sa za mate, bo
dotycza kabli uktadanych w blokach i innych ostonach, a sa przypisywane rowniez kablom
uktadanym bezposrednio w ziemi; nieporozumieniem jest tez zrownanie obcigzalnosci kabli
dla obu przypadkow, bo przeciez rézni sie ona o ok. 25 %.

Tablice obciazalnosci dtugotrwatej kabli nalezato przystosowac do rezystywnosci cieplnej
P, polskich gruntéw. W kazdym kraju sa znane choc¢by orientacyjne dystrybuanty rozkiadu rezy-
stywnosci cieplnej gruntow, w ktorych zwykle ukfada si¢ kable, i mozna ustali¢ wartos¢ p,, ktora
z okreslonym duzym prawdopodobienstwem nie bedzie przekraczana. Nie zrobiono tego, by¢
moze tylko z lenistwa. Ale dlaczego w punkcie 523.3.1. napisano: ,,Wspdtczynniki poprawkowe
dla gruntu o rezystywnosci cieplnej wiekszej niz 2,5 K-m/W sq podane w tablicy 52-D3.” skoro
w oryginale jest napisane dla gruntu o rezystywnosci cieplnej inng niz 2,5 K-m/W. Czy chodzi o
to, by polskich elektrykdéw majacych do czynienia niemal wytacznie z gruntami o rezystywnosci
cieplnej znacznie mniejszej niz 2,5 K-m/W zniecheci¢ do korzystania ze wspoiczynnikow po-
prawkowych, a nawet zabronic¢ im tego - bo tak uczyniono - i parokrotnie zwigkszy¢ wymagane
przekroje zyt kabli?

Naduzycie o podobnym charakterze ma miejsce w odniesieniu do przewodoéw ukiadanych
we wnetrzach. Grupa cztonkdédw NKP nr 55 droga publikacji i prelekcji wmawia polskim elektry-
kom, ze sa obowiazani dobiera¢ wszelkie przewody uktadane w pomieszczeniach do temperatu-
ry otoczenia co najmniej 30°C.

Tymczasem dokumenty normalizacyjne miedzynarodowe (IEC 364-5-523:1999) i europej-
skie (HD 384.5.523) zawieraja tablice obcigzalnosci przewoddw sporzadzone przy zatozeniu
temperatury we wnetrzu pomieszczen +30°C, bo dotyczg rowniez krajow Europy Potudniowe;.
Nie jest to w zadnym razie wymaganie przepisowe, 0 czym swiadczy zaréwno tres¢ punktu
532.2.2, jak i tablica 52-D1 podajaca wspotczynniki poprawkowe dla innej temperatury otocze-
nia, rowniez nizszej niz 30°C. W Polsce, podobnie jak w Niemczech (DIN VDE 0298-4:1998-
11) jako wartos¢ podstawowa we wnetrzu obszernych pomieszczen nadal wystarcza 25°C. Pod-

! Clause 523.3.1 ,,... This value is considered necessary as a precaution for worldwide use when the soil
type and geographical location are not specified”
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wyzszenie jej do poziomu 30°C obniza 0 6 % obcigzalnos¢ dtugotrwats najbardziej rozpo-
wszechnionych przewoddw o izolacji polwinitowej (zq = 70°C), zwigksza przecietnie 0 9 %
wymagany przekroj przewodéw. W normie PN-IEC 60364-5-523 nalezato wzorem DIN VDE
podawac obcigzalnos¢ przewoddw przy obliczeniowej temperaturze otoczenia 25°C i ew. dodat-
kowo przy 30°C. Obliczeniowa temperatura otoczenia 30°C mogtaby w uzasadnionych przypad-
kach dotyczy¢ przewoddéw uktadanych w ciasnych stropach podwieszanych, w szybach instala-
cyjnych czy podobnych sytuacjach.

6. Zakonczenie

Na zakonczenie nie bedzie ani pokrzykiwania, ani wygrazania. Wystarczajaco krzyczy
tres¢ poprzedzajacych stronic. Dla petnego obrazu wypada jednak doda¢ dwie uwagi.

Kolejne arkusze normy PN-IEC 60364 przygotowuje liczny zesp6t z udziatem dwaoch pro-
fesoréw - w tym przewodniczacego NKP nr 55, prof. Z. Flisowskiego - i Kilku doktorow nauk
technicznych i to oni sg za tres¢ odpowiedzialni, a nie uczestniczacy w komisji przedstawiciele
inspekcji pracy, strazy pozarnej i podobnych instytucji z pogranicza problematyki.

Nie wystarczy poprawi¢ wymienione w artykule btedy i potknigcia, aby norma stata si¢
petnowartosciowym dokumentem. Wykaz usterek nie jest kompletny, dotyczy tylko paru arku-
szy. A ponadto niemal kazde zdanie tej normy trzeba przeredagowac, bo sa one i niesciste me-
rytorycznie i napisane zta polszczyzna.

Sama komisja normalizacyjna NKP nr 55 nie ma w sobie zrddet ozdrowienczej energii i
nic jej nie pomoze rychte przemianowanie na komitet techniczny. Kuracje, i to chirurgiczna,
musi zaaplikowac Polski Komitet Normalizacyjny.

Od wielu lat postepuje degradacja norm i przepisow w dziedzinie instalacji elektrycznych
rowniez dlatego, ze tysiace polskich elektrykéw potulnie przyjmuja kolejne buble normalizacyj-
ne i przepisowe, zamiast glosno protestowac. Zdarzaja, sie nawet tacy, ktorzy styszac stowa kry-
tyki, stajg w obronie sprawcdéw najwiekszych bieddw i najglupszych pomystow. Niestety, jest
milczace przyzwolenie dla ztej roboty.
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