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Opracowanie graficzne projektu
W cze$ci graficznej projektu zastosowano od dawna nieaktualne symbole graficzne.

Dotyczy to w szczegdlnosci symboli bezpiecznikdw 1 ogranicznikdw przepigé

(odgromnikow), ktére juz w normach PN-70/E-01208, PN-70/E-01218 1 PN-69/E-01221

miaty inne symbole. Rysunki w czasopismie edukacyjnym powinny uwzglednia¢ aktualne

symbole 1 oznaczenia. Schemat 1 plan narysowano bez dbatosci o szczeg6ly, bez szacunku dla
wzorca, na przyktad:

e 3-przewodowaq linig zasilajaca 15 kV oznaczono jako 4- przewodowa.

e Rozlacznik po stronie nn transformatora ma naped tylko dla jednego bieguna.

e Szyng PEN oznaczono jako N, a przeciez w uktadzie TN-C nie ma bieguna N.

e Oznaczenia L1/1, L1/2 1 L1/3 nie sa poprawne; jezeli trzeba wyrdzni¢ oznaczenia
rozdzielonych szyn zbiorczych, to powinno byé¢: L1/1, L2/1, L3/1 1 L1/2, L2/2, L3/2.
Oznaczenie cyfrowe bieguna wystepuje zawsze po literze L, a w dalszej kolejnosci moga
wystepowac dodatkowe oznaczenia.

e Przewodd PEN linii o$wietleniowej nie jest przytaczony do szyny PEN, a powinien by¢.

e Przewod PEN grzejnikow jest przylaczony do napgdu stycznika?

e Wedlug opisu uzwojenia wtérne transformatora sa potaczone w zygzak, a na schemacie
pokazano gwiazdg. Grupa potaczen powinna by¢ podawana w zestawieniu materiatlow, bo
jest to jeden z podstawowych parametrow charakteryzujacych transformator.

e Wedtug opisu zasilanie stacji nalezy wykona¢ przewodem samonosnym AALXSn 3x35,
a na planie jest przewod goty 3AFL 6-35.

¢ Nie podano napigcia znamionowego kabli i przewodow.

Napiecia znamionowe

Projekt publikowany w roku 2002 powinien uwzglednia¢ postanowienia PN-IEC
60038:1999 ,Napigcia znormalizowane IEC”. Norma zaleca doprowadzenie napigcia
znamionowego do wartosci 230/400 V do konca 2003 r. i Zaklady Energetyczne czynia to
sukcesywnie juz od 2001 r. Bledem projektowym jest stosowanie, w projekcie
opublikowanym w 2002 r. napigcia znamionowego 220/380 V i w konsekwencji dobor
transformatora z napigciem dolnym o wartosci 400 V, zamiast wymaganej warto$ci 420 V.

Obciqzalnos¢ transformatora

Przy doborze transformatora, autor powotal si¢ na norm¢ PN-71/E-06040, ktérej nigdy
nie bylo. Byla norma PN-69/E-06040 i pdzniejsza PN-83/E-06040 , Transformatory.
Wymagania ogodlne” (zastapiona przez PN-EN 60076-3:2002), ale one nie maja zwiazku
z doborem mocy transformatora. Dopuszczalng obciazalno$¢ transformatora ustalalo sig
wczesniej na podstawie PN-71/E-81000 ,,Transformatory. Obcigzalno$¢ transformatorow
o naturalnym obiegu oleju”, i ta norma zapewne postuzyt si¢ autor projektu. Postuzenie sig ta
norma jest btedem projektowym w odniesieniu do projektu wydanego w 2002 r. Tu autor
powinien si¢ postuzy¢ norma PN-IEC 60954:1999 ,,Przewodnik obciazenia transformatorow
olejowych” (zastepujaca PN-71/E-8100). W normie tej przedstawiono nowa, zupelnie inna
procedurg ustalania obciazalnosci transformatorow.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami
Pan J. Wiatr w opisie technicznym pod p. 3 zaleca ,,Punkt neutralny transformatora

strony niskiego napigcia nalezy uziemiC........ i dalej ,,Potaczenie punktu neutralnego
transformatora z uziomem nalezy wykona¢ tasma 30x5, pomalowanq na kolor niebieski”.



Tasma potaczona z uziomem jest przewodem uziemiajqcym, nalezacym do grupy przewodow
ochronnych 1 powinna by¢ oznaczona kombinacja dwubarwna zielono-zo6ita. Barwa
jasnoniebieska (tak powinno by¢ poprawnie) jest zastrzezona dla przewodu neutralnego. Skad
wzigta si¢ pomytka? Prawdopodobnie autor projektu postuzyt si¢ starszym wydaniem normy
(PN-81/E-05023), wedlug ktorego przewdd uziemienia roboczego oznaczalo si¢ barwa
jasnoniebieska.

Zastosowany w projekcie kabel YAKY 4x120 po stronie wtornej transformatora
powinien by¢ wymieniony na YAKYzo 4x120. Zyta ochronno-neutralna PEN powinna byé
oznaczona barwa zielono-z6lta zgodnie z wymaganiami wowczas obowiazujacej PN-90/E-
05023. Dzi$ oznaczenia barwami przewodow reguluja postanowienia PN-EN 60446:2002.

Oznaczenia parametrow zwarciowych

Juz od wielu lat w literaturze technicznej, w dokumentacji aparatow i urzadzen oraz
w projektach stosuje si¢ nowe oznaczenia wielko$ci zwarciowych, pochodzace z normy IEC
909. Dzisiaj wydany projekt, a zwtaszcza projekt wzorcowy, ktory ma uczy¢, tym bardziej
powinien stosowac te oznaczenia. W przeciwnym razie projekt moze by¢ zle odczytany,
moga wystapi¢ trudno$¢ przy jego realizacji, w odniesieniu do aparatow, ktorych parametry
sa podawane wedlug nowych oznaczen. Autor w catosci zastosowal dawne oznaczenia
wedlug PN-74/E-05002. Jest to o tyle dziwne, Zze ten sam autor juz wczesniej zastosowal
nowe oznaczenia (aczkolwiek nie do konca poprawnie) w artykule ,,Obliczenia zwarciowe”
(elektro.info 3/2002). Te oznaczenia nie s takie ,,nowe”, bo pojawily si¢ juz ponad 10 lat
temu w normie PN-90/E-05025 ,,Obliczanie skutkow pradow zwarciowych”.

Ochrona przeciwporazeniowa

Projekt obejmuje dwa stanowiska wymagajace zastosowania uziemien: stacjg
transformatorowa 15/0,4 kV 1 poprzedzajacy ja stup z odlacznikiem 15 kV. Na obu
stanowiskach obowiazuja kryteria wymiarowania uziemien ze wzgledu na dodatkowa ochrong
przeciwporazeniowa oraz ochrong przeciwprzepigciowa, a w stacji — dodatkowo ze wzgledu
na uziemienie punktu neutralnego sieci odbiorczej nn. Tymczasem dla stupa z odtacznikiem
15 kV, ktoérego naped jest tatwo dostgpny, projekt zawiera tylko informacj¢ o wymaganej
rezystancji uziemienia ogranicznikOw przepi¢¢ i zadnej wzmianki o uziemieniu ochronnym
napedu. Dla stacji transformatorowej autor ograniczyt si¢ do przedstawienia wymagan dla
uziemienia punktu neutralnego sieci nn.

Obliczenia wykonano w oparciu o zdezaktualizowane przepisy, interpretujac je niezbyt
poprawnie. Do obliczen przyjeto prad znamionowy wktadki bezpiecznika zabezpieczajacego
transformator. Wktadka ta nie jest w stanie wylaczy¢ pradu zwarcia doziemnego, poniewaz w
sieci skompensowanej wartos¢ tego pradu jest zbyt mata. Do obliczen nalezato przyjac¢ prad
nastawczy zabezpieczenia ziemnozwarciowego zainstalowanego na poczatku linii 15 kV.

We wszystkich przepisach 1 normach jednym z podstawowych parametrow,
decydujacych o doborze i wymiarowaniu urzadzen uziemiajacych, jest czas trwania zwarcia
doziemnego. Omawiany projekt o tym parametrze nie wspomina i nie uwzglednia przy
projektowaniu uziemien dla urzadzen 15 kV.

Pomontazowe badania odbiorcze

Autor przedstawit zestawienie pomiarow eksploatacyjnych, jakie nalezy wykonaé przed
przytaczeniem stacji. Przeciez pomiary eksploatacyjne wykonuje si¢ w urzadzeniach juz
eksploatowanych. Po ukonczeniu budowy projektowanej stacji powinny by¢ wykonane
pomontazowe badania odbiorcze wedlug wytycznych przedstawionych w PN-E-04700:1998
,Urzadzenia 1 uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych”. Wynikajaca z tej normy lista



koniecznych pomiaréw i badan jest znacznie dtuzsza niz przedstawiona w projekcie.

Budowa uziomow

W zestawieniu materialow pod p. 15 podano: ,,prety zbrojeniowe Zebrowane do
wykonania uziemienia — 30 m”. Dwadzie$cia lat temu byloby to moze do przyjecia, pod
warunkiem podania w projekcie wymaganej $rednicy pretdw i sposobu zabezpieczenia przed
korozja (tego projekt nie podaje). Pozostatby jednak problem, jak wbi¢ w ziemig
nieprzystosowany do tego pret zebrowany o dtugosci 4 m. Zebrowanie znacznie utrudni lub
uniemozliwi pograzenie preta w ziemi na glgbokosé 5 m. W roku 2002 byt juz na rynku spory
asortyment tanich prgtow przystosowanych fabrycznie do laczenia odcinkow, z glowica do
pograzania w ziemi i spetniajacych wymagania odpowiednich norm. Dzi$ stosowanie pretow
zbrojeniowych zebrowanych do budowy uziomow nalezy uzna¢ za blad projektowy.

Jako podsumowanie uwag krytycznych nalezy zauwazy¢, ze opublikowany projekt
stupowe;j stacji transformatorowej, a wtasciwie adaptacja projektu typowego, bytby aktualny
w latach 80. ubieglego wieku. Prezentowanie takiego projektu w potowie roku 2002 nie jest
dobra reklama dla miesigcznika, ktory z zalozenia powinien prezentowaé aktualng wiedze.
Bytoby wszystko w porzadku, gdyby publikacja zostala poprzedzona adnotacja ,,Rys
historyczny”.
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